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Beschrelbung 

[0001] In Kommunikationsnetzen mit nicht perma- 
nenten Verbindungen ist jede Verbindung mit einer Ken- 
nung versehen, um feststellen zu kdnnen.obdurch Feh- s 

ler in den Vernnittlungsstelien Fehiverbindungen auftre- 
ten. Oiese Uberprufung ist besonders bel semiperma- 
nenten Verbindungen erforderlich, wie sle durch 
Crossconnectoren (Netzknoten) belspielsweise bei der 
synchronen digitalen HIerarchle SDH hergestellt wer- 10 
den. Diese Kennungen miissen aucli bei transparenten 
volloptischen Netzen ubertragen warden, bei denen ein 
Zugrlff auf Im Ubertragungsrahmen des Signais mit- 
transportierte Zusatzinfomnatlonen nicht mdglich ist, die 
in den existierenden Netzen die Verbindungskennung, *5 
beispielsweise die Quellenkennung, tragen. 
[0002] Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 3 
522 130 A ist ein Verfahren zur Ubertragung eines Zu- 
satzkanals bei optischen Ubertragungssystemen be- 
kannt, der durch ein mehrfaches umcodieren der Nutz- 20 
daten ohne zusatziichen Bandbreitenbedarf geschaffen 
wird. Zur Wiedergewlnnung der Nutzdaten ist dann je- 
doch eine entsprechende Vorrichtung vorzusehen. 
[0003] Eine weitere Losung besteht in der Obertra- 
gung der Kennung In einem separaten Zusatzkanal, der 25 
in alien Netzeiementen parallel zur ubenwachenden 
Verbindung gefuhrt wird. Aus der Europaischen Paten- 
tanmeldung EP 0 735 705 A1 Ist ein Servicekanal be- 
kannt, der mittels einer unterschiedlichen Welleniange 
Obertragen wird. IHierzu Ist zusStzlicher Frequenzbedarf so 
erforderlich. Der Nachteil dieses Verfahrens llegt darin, 
nicht ausgesch lessen werden kann, da3 aufgrund eines 
Fehlers In einem Netzelement, beispielsweise des 
Crossconnectors, der die Kennung ubertragende Zu- 
satzkanal und das Nutzsignal getrennt Oder falsch zu- 35 
geordnet werden. Damit ist eine sichere Erkennung ei- 
ner Fehlverbindungaber nicht mehrmoglich.Auch kann 
eine Fehlverbindung vorgetauscht werden. 
[0004] Das Problem besteht also darin, da3 bei opti- 
schen Verbindungen eine sichere Zuordnung des Nutz- 40 
datensignals und des Zusatzdatensignals erforderlich 
ist. Hierzu muB die in der EP 0 735 705 beschriebene 
Ubertragung der Zusatzdaten modifiziert werden. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch das im Anspmch 1 
angegebene Verfahren gelost. 
[0006] Dadurch, daB sowohl die Nutzdaten als auch 
die Zusatzdaten Im . selben Kanal ubertragen werden, 
ist die Zuordnung stets gewahrleistet. Die Ubertragung 
im selben Kanal ist dadurch mdglich, daf3 das Zusatz- 
datensignal zunsLchst In Codefolgen umgesetzt wird, die so 
dann dem Nutzdatensignal mit kleiner Amplitude uber- 
lagert werden. 

[0007] Die Verwendung eines in ein hoheres Fre- 
quenzband umgesetzten Codesignals kann vorteilhaft 
sein, da hierdurch extrem niederfrequente Spektralan- 55 
telle vemileden werden. Probleme im unteren Fre- 
quenzbereich von Faserverstarkern werden bei einem 
getrdgerten Zusatzslgnal vermieden. 
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[0008] In jedem Fall fiihrt die Uberlagerung des Nutz- 
datensignals durch das Zusatzdatensignal nurzu einer 
geringfugigen Verschlechterung des Storabstandes, 
das Zusatzdatensignal wirkt sich wie eine gerlngfugige 
Erhdhung des Kanatrauschens aus. Auch bel insge- 
samt durch die Ubertragung bedingtem schlechten Si- 
gnal-Rauschleistungsverhaltnis kann das Zusatzdaten- 
signal noch detektiert werden. Wenn Jedem Bit des Zu- 
satzdatensignals mehrere aufelnanderfolgende Code- 
folgen zugeordnet werden, wird die Detektierbarkeit 
weiter verbessert. 

[0009] Vorteilhaft ist es, wenn das Zusatzdatensignal 
ein binares Signal Ist, da dieses den groBten Rauschab- 
stand aufwelst und die beiden loglschen Zustande als 
invertierte Codefolgen ubertragen werden konnen, 
[0010] ZweckmaBIg ist auch, wenn eine Uberlage- 
rung nur bel den Einzustanden des Nutzdatenslgnals 
erfolgt, wenn dieses als getastete Modulation ubertra- 
gen wird. Dies ist schaltungsmaBIg einfacher zu reall- 
sieren. 

[0011] Das Verfahren kann grundsatzlich bel alien 
Modulationsarten, beispielsweise bei Phasenmodulati- 
on, angewendet werden. 

[0012] Besonders geeignet Ist das Verfahren zur 
Obertragung von Kennungen bzw. Adressen bei opti- 
schen Ubertragungssystemen. Das Zusatzdatensignal 
kann ohne Eingriff in das Nutzdatensignal uberpruft 
werden, so daB die RIchtigkeit einer Verbindung standig 
uberpruft werden kann. Eine bestimmte Kennung, d. h. 
eine bestimmte 1 ,0-Folge kann ununterbrochen wieder- 
holt ubertragen werden, wodurch die Detektlonszelt mi- 
nimiert wird. Es ist jedoch auch eine Ubertragung im 
Zeitmultiplexbetrieb mit weiteren Zusatzdaten moglich. 
Daruber hinaus kann das Verfahren selbstverstandlich 
auch fQr die Obertragung von belieblgen Zusatzslgnalen 
venwendet werden. 

[0013] Die Erfindung wird nun anhand von zwei Aus- 
fuhrungsbeispielen nSher beschrleben. 
[0014] Eszelgen 

FIgur 1 ein Prinzipschaltblld zur Ubertragung eines 

Zusatzdatensignals, 

FIgur 2 ein Zeltdiagramm mit den venwendeten Co- 
defolgen und dem Nutzdatensignal und 

FIgur 3 eine Variante der Anordnung nach Figur 1 . 

[0015] Das Prinzlpschaitbild Figur 1 zelgt eine Sen- 
deeinrichtung SE, die uber ein optlsches Netz 1 0 mit ei- 
ner Empfangseinrlchtung EE verbunden ist. Ubereinen 
Dateneingang 1 wird ein Nutzdatensignal DS, das auch 
aus mehreren digitalen Datensignalen bestehen kann, 
einem Addierer 3 zugefuhrt, dessen zweitem Eingang 
ein codiertes Zusatzdatensignal CDS ZugefOhrt wird. 
Den beiden loglschen Zustanden des binaren codierten 
Zusatzdatensignals CDS sind zwei Codefolgen CF und 
CF zugeordnet, die mit wesentlich klelnerer Amplitude 
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(ca. 0,1 bis 0,01 der Amplitude des Nutzdatensignals) 
dem Nutzdatensignal DS uberlagert werden. Das so er- 
zeugte Summensignal SU wird nach der Umsetzung in 
einem elektrooptischen Wandler uber ein optisches 
Netz 10 ubertragen. 

[001 6] Die Codefolge CF wird von einem Codefolgen- 
generator 6 erzeugt. Sie setzt sich aus mehreren soge- 
nannten Chips CHiP (iogischen Zustanden) zusam- 
men, diejewells eine wesentlich langere Perlodendauer 
als die einzelnen Bits des Nutzdatensignals aufweisen 
(belspielsweise 10- bis lOOfach). Mehrere dieser Chips 
bilden die Codefolge CF (Figur 2, a). Bei binaren Zu- 
satzdaten wird belspielsweise der Iogischen 1 diese Co- 
defolge zugeordnet, wahrend die logische 0 durch die 
Invertierte Codefolge CF reprasentiert wird (Figur 2, b). 
In der Regel werden mehrere aufeinanderfolgende Co- 
defolgen einem Bit der Zusatzdaten zugeordnet. Dies 
1st, wie die Chiplange, eine von den Ubertragungsbe- 
dingungen und der relativen Amplitude des Zusatzda- 
tensignals abhdnglg. Die Codefolge CF soil eine mdg- 
lichst impulsfonnige Autokorrelationsfunktion aufwei- 
sen, um im Empfanger eine sichere Detektion mittels 
Kreuzkorrelation zu ermoglichen. 
[0017] Der Chlptakt mit der Frequenz f^Hip wird von 
einem ersten Frequenzgenerator 5 erzeugt Oder von ei- 
nem existierenden Takt abgeleitet. Der Bittakt fur das 
Zusatzdatenslgnal wird von der Chipfrequenz durch ei- 
nen ersten Frequenzteller 7 abgeleitet und einem Ken- 
nungsgenerator 8 zugefuhrt. 
[0018] Die von diesem erzeugte Kennung entspricht 
belspielsweise einer Adresse, die als Zusatzdatensl- 
gnal ZDS uber ein EXCLUSIVE-NOR-Gatter 9 die Co- 
defolgen bestimmt (unverandert be! Jeder Iogischen 1 
Oder umgepolt bei jeder iogischen 0). 
[0019] Zu erglinzen ist noch, daf3 statt der Kennung 
KE auch ein extemes Zusatzsignal ZS ubertragen wer- 
den kann, das anstelle der Kennung dem EXCLUSI- 
VE-NOR-Gatter 9 zugefuhrt wird. Dies kann auch Infor- 
mationen uber die Art der iibertragenen Nutzdatensi* 
gnale, z.B. ATM, enthalten. Selbstverstandlich ist auch 
ein Ubertragen beider Signaie Oder mehrerer Signaie 
im Zeitmultipiexbetrieb mogllch. 
[0020] Anstelle der Kennung konnen auch beliebige 
Zusatzdaten ZS ubertragen werden. die uber einen Zu- 
satzdatenelngang 2 eingespelst werden konnen. Dies 
kann auch Im Zeitmultipiexbetrieb erfolgen. 
[0021] Im Empfanger EE wird das empfangene opti- 
sche Signal in einem optoelektrischen Wandler 11 wie- 
der In das (wenn man Storungen auf der Ubertragungs- 
strecke unberOcksichtigt I33t) ursprOngliche Summen- 
signal SU umgesetzt. Dieses entspricht einem lelcht 
verrauschten Nutzdatensignal DS und wird als solches 
am Datenausgang 12 abgegeben; um weiterverarbeitet 
zu werden. 

[0022] Aus dem Summensignal wird durch einen nef- 
pa3 13 das Zusatzdatenslgnal, dessen Bits ja aus den 
Codefolgen CF und CF bestehen, abgespalten. Ein 
Kon^elator 14 verglelcht die Codefolgen mit der von ei- 



nem zwelten Codefolgengenerator 1 6 erzeugten Code- 
folge, die mit der sendesertig erzeugten Codefolge uber- 
einstimmt und dieselbe Chipfrequenz, die ein zwelter 
Frequenzgenerator 17 erzeugt, aufwelst. Die vom Kor- 

5 relator abgegebenen Signaie werden durch einen 
Gleichrichter 21 (oder eine entsprechende Schaltung) 
betragsgemafB ausgewertet und uber einen Schwell- 
wertentscheider 22 einer Steuerung 23 zugefQhrt, die 
Ober ein Laufzeitglied 15 (oder eine entsprechende' 

10 Steuerung des Codefolgengenerators 16) fur einen 
Gleichlauf der Codefolgen undelnes zweiten Frequenz- 
teilers 18 sorgt, der einen Zusatzdaten-ZKennungsde- 
tektor 19 steuert. Der Schweilwert kann Im einge- 
schwungenen Zustand dem maximalen bzw. minimaten 

'5 Korrelationswert entsprechen. 

[0023] Anstelle des Regelkreises kann der Korrelator 
als Schiebereglster ausgebildet werden, dessen ge- 
speicherte Information mit den Codefolgen CF und CF 
vergllchen wird. Durch den Verglelch wird festgesteitt, 

20 Ob eine der belden Codefolgen empfangen wurde. 
[0024] Der Zusatzdaten-ZKennungsdetektor 19 wer- 
tet die vom Korrelator abgegebene Information aus und 
setzt sie entweder in die Zusatzinformation ZS um oder 
bewertet eine langere Bitfotgen, um bei Empfang einer 

25 bestimmten Kennung ein Bestatigungssignal KEE am 
Ausgang 20 abzugeben. 

[0025] Zu erganzen ist noch, da3 die Kennung auch 
mit Hilfe von unterschiedlichen Codefolgen gebildet 
werden kann. Auch konnen anstelle von einzelnen Bits 
30 auch Bitkomblnationen in verschiedene Codefolgen 
umgesetzt werden, belspielsweise vier Bitpaare 00. 01 , 
10 und 11 in vier Codefolgen, die dem Nutzdatensignal 
uberlagert werden. 

[0026] Figur 3 zeigt eine weitgehend Figur 1 entspre- 
35 chende Anordnung, bei der jedoch die durch das Zu- 
satzdatenslgnal erzeugten Codefolgen CF, CF zusatz- 
lich In einen Mischer 25 mit Hilfe eines Subtragers mit 
der Frequenz fsue '"^ gewunschtes Frequenzband 
umgesetzt werden, das Qbertragungstechnische Vortei- 
40 le bietet. 

[0027] Die Empfangseinrlchtung muf3 dann eine ent- 
sprechende Filtereinrichtung, den Bandpa3 26, und ei- 
nen Detektor 27 zur Demodulation des Zusatzdatensi- 
gnals aufweisen. 
45 [0028] Bei diesem Verfahren Ist es moglich, verschie- 
dene Zusatzdatensignaie in verschledenen Zusatzfre- 
quenzbandern zu ubertragen. 



50 PatentansprUche 

1 . Verfahren zur Ubertragung von Zusatzdatenslgna- 
len (ZDS) und einem Nutzdatensignal (DS) in opti- 
schen Netzen, dadurch gekennzeichnet, 

55 

dal3 sendeseltig das Zusatzd^ensignat (ZDS) 
in ein aus Codefolgen (CF, CF) bestehendes 
codiertes Zusatzdatensignal (CDS) umgesetzt 
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wird, wobei jede Codefolge (CF, CF) aus meh- 
reren Chips (CHIP) besteht und eine geringere 
Chipfrequenz (fcHip) ^'^ die Bitfrequenz des 
Nutzdatensignals (DS) aufweist, 
daB das codierte Zusatzdatensignal (CDS), s 
das eine geringere Amplitude als das Nutzda- 
tenslgnal (DS) aufweist, dem Nutzdatenslgnal 
(DS) uberlagert wird und 
daB das so gebildete Summensignal (SU) 
iibertragen wird, io 
daB empfangsseitig eine Abtrennung des co- 
dierten Zusatzdatenslgnals (CDS) vom Nutz- 
datensignal (DS) erfolgt, 
daB ein Vergleich des codlerten Zusatzdaten- 
slgnals (CDS) mit den gultigen Codefolgen (CF, 
CF) durchgefuhrt wird und 
daB eine Ruckumsetzung in das Zusatzdaten- 
signal (ZDS) erfolgt, das als Zusatzsignal (ZS) 
ausgegeben wird oder das ausgewertet und als 
Bestatigungssignal (KEE) ausgegeben wird. ^ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 



lich geringeren Amplitude Qberlagert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzelchnet, daB die Uberlagerung 
nur bei einem "Ein'-getastetem Nutzdatenslgnal 
(DS) erfolgt. 

7. Verfahren nach einenr> dervorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, daB als Zusatzdatensi- 
gnal (ZDS) eine aus mehreren Bits bestehende 
Kennung (KE) iibertragen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, daB unterschiedliche 
Codefolgen fur unterschiedliche Kennungen iiber- 
tragen werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

dadurch gekennzelchnet, daB die Kennung (KE) 
Infomiation iiber die Quelle und/oder die Senke 
und/oderdie Artdes Nutzdatensignals (DS) enthalt. 



daB sendeseitig das codierte Zusatzdatensi- 25 
gnal (CDS) in ein hoheres Frequenzband um- 
gesetzt wird und 

daB empfangsseitig das codierte Zusatzdaten- 
signal (CDS) in das Zusatzdatensignal (ZDS) 
rtickumgesetzt wird und daB emfpangsseitig 30 
das codierte Zusatzdatensignal (CDS) aus 
dem Summensignal (SU) herausgefiltert wird 
und durch Demodulation in das Basisband 
riickumgesetzt wird. 

35 

3. Verfahren nach einem dervorhergehenden AnsprO- 

che, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB als Zusatzdatensignal (ZDS) ein binares Signal 
iibertragen wird, dessen einem logischen Zustand, 
z. B. der logischen 1, eine aus mehreren Chips 
(CHIP) bestehende erste Codefolge (CF) zugeord- 
net wird und dem anderen logischen Zustand eine 
hierzu invertierte Codefolge (CF) zugeordnet wird. 

45 

4. Verfahren nach einem dervorhergehenden Anspru- 

che, 

dadurch gekennzelchnet, 
daB einem Bit des Zusatzdatenslgnals (ZDS)meh- 
rere aufelnanderfolgende Codefolgen (CF, CF) zu- so 
geordnet sind. 

5. Verfahren nach einem dervorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, ss 

daB das Nutzdatenslgnal (DS) als Ein-Aus-Tastung 
iibertragen wird und da3 das Zusatzdatensignal 
(ZDS) dem Nutzdatenslgnal (DS) mit einer wesent- 



10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, daB als Zusatzdatensi- 
gnal (ZDS) ein externes Zusatzsignal (ZS) iibertra- 
gen wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 7 oder 8 und Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Kennung (KE) 
und das externe Zusatzsignal (ZS) im Zeitmultiplex- 
verfahren iibertragen werden. 

12. Verfahren nach einem dervorllegenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, daB mehrere Zuatzda- 
tensignale (ZDS) im Frequenzmultiplexverfahren 
mit dem Nutzdatenslgnal (DS) Im selben Kanal 
iibertragen werden. 



Claims 

1. Method for transmitting additional data signals 
(ZDS) and a useful data signal (DS) In optical net- 
works, characterized In that, at the transmission 
end, the additional data signal (ZDS) is converted 
into a coded additional data signal (CDF) compris- 
ing code sequences (CF, CF), each code sequence 
(CF, CF) comprising a plurality of chips (CHIP) and 
having a lower chip frequency (fcHip) ^^^^ 
frequency of the useful data signal (DS), In that the 
coded additional data signal (CDS), which has a 
smaller amplitude than the useful data signal (DS), 
is superimposed on the useful data signal (DS), and 
In that the summed signal (SU) thus fonned is 
transmitted, In that the coded additional data signal 
(CDS) is separated from the useful data signal (DS) 
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at the reception end, in that the coded additional 
data signal (CDS)_is compared with the valid code 
sequences (CF, CF) and in that reconversion takes 
place into the additional data signal (ZDS), which is 
output as an additional signal (ZS) or which is eval- 
uated and output as an actuation signal (KEE). 

2. Method according to Claim 1, characterized in 
that, at the transmission end, the coded additional 
data signal (CDS) is converted to a higher frequen- 
cy band, and In that, at the reception end, the coded 
additional data signal (CDS) is reconverted into the 
additional data signal (ZDS), and In that, at the re- 
ception end, the coded additional data signal (CDS) 
is filtered out of the summed signal (SU) and is re- 
converted to the baseband by demodulation. 

3. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that the additional data signal 
(ZDS) transmitted is a binary signal whose one logic 
state, e.g. logic 1 , is allocated a first code sequence 
(CF) comprising a plurality of chips (CHIP) and the 
other logic state Is allocated a code sequence (CF) 
which is the inverse of this. 

4. Method according to one of the preceding claims, 
characterized In that one bit of the additional data 
signal (ZDS) has a plurality of successive code se- 
quences (CF, CF) allocated to it. 

5. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that the useful data signal (DS) 
is transmitted by way of on/off keying and In that 
the additional data signal (ZDS) is superimposed on 
the useful data signal (DS) with an essentially small- 
er amplitude. 

6. Method according to Claim 5, characterized in that 
the superimposition takes place only with a useful 
data signal (DS) keyed "on". 

7. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that the additional data signal 
(ZDS) transmitted is an Identifier (KE) comprising a 
plurality of bits. 

8. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that different code sequences are 
transmitted for different identifiers. 

9. Method according to Claim 7 or 8, characterized 
In that the identifier (KE) contains infomnation about 
the source and/or the sink and/or the type of the 
useful data signal (DS). 

10. Method according to one of Claims 1 to 6, charac- 
terized in that the useful data signal (ZDS) trans- 
mitted Is an external additional signal (ZS). 
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1 1 . Method according to Claim 7 or 8 and Claim 9, char- 
acterized in that the identifier (KE) and the external 
additional signal (ZS) are transmitted using time-di- 
vision multiplexing. 

5 

12. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that a plurality of additional data 
signals (ZDS) are transmitted using frequency-divi- 
sion multiplexing with the useful data signal (DS) on 

10 the same channel. 



Revendicatlons 

15 1. Proc6d6 destine d la transmission, dans des r6- 
seaux optlques, de signaux de donn^es auxlliaires 
(ZDS) et un signal de donn6es utiles (DS) 
caracterise par le fait 

20 que, du c6t6 Emission, le signal des donn^es 

auxlliaires (ZDS) est converti en un signal des 
donn6es auxlliaires cod6 (CDS), compose de 
sequences de codes (CF, CF), chaque s6quen- 
ce de code (CF, CF) se composant de plusieurs 

25 chips (CHIP) et ayant une frequence de chip 

(^CHip) P'^® faible que la frequence de bits du 
signal des donnees utiles (DS), 
que le signal des donn6es auxlliaires co66 
(CDS), qui a une amplitude plus faible que le 

30 signal des donnees utiles (DS). est superpose 

au signal des donnees utiles (DS) et 
que le signal de somme (SU) ainsi form6 est 
transmis, 

que, du c6t6 reception, une separation entre le 
35 signal des donndes auxillalres cod6 (CDS) et 

le signal des donnees utiles (DS) a lieu, 
qu'on effectue une comparaison du signal des 
donnees auxlliaires code (CDS) avec les se- 
quences de codes (CF, CF) valables et 
40 qu'on effectue une reconversion dans le signal 

des donnees auxlliaires (ZDS), qui est 6mis 
comme signal suppl^mentaire (ZS) ou qui est 
analyst et 6m\s comme signal de confirmation 
(KEE). 

45 

2. Proc§d6 selon la revendicatlon 1 
caracterise par ie fait 

que, du c6t6 Emission, le signal des donnees 
50 auxlliaires co<S6 (CDS) est transpose dans une 

bande sup^rieure de frequences et 
que, du c6X6 reception, le signal des donndes 
auxlliaires cod6 (CDS) est reconverti en un si- 
gnal des donnees auxlliaires (ZDS) et que, du 
55 cdte reception, le signal des donnees auxlliai- 

res code (CDS) est filtre du signal de somme 
(SU) et reconvertit par demodulation dans la 
bande de base. 
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3. Procdd6 selon Tune des revendications pr6c6den- 
tes 

caract6rls6 par le fait 

qu'on transmet, en tant que signal des donndes 
auxllialres (ZDS), un signal binaire, une premiere 
sequence de codes compos6e de plusieurs chips 
(CHIP) 6tant affect§e h Tun des 6tats logiques, par 
exempie, au 1 logique, et une sequence de codes 
(CF), inverse k la premidre, 6tant affectde k I'autre 
^tat iogique. 

4. Proc6de selon I'une des revendications pr6c6den- 
tes 

caracterise par le fait 

que plusieurs sequences decode success ives (CF, 
CF) sont affect^es & un bit du signal des donndes 

auxiliaires (ZDS). 

5. Precede selon I'une des revendications pr^c^den- 
tes 

caracterise, par le fait 

que te signal des donn^es utiles (DS) esttransmis 
comme modulation tout ou hen et que le signal des 
donn^es auxiliaires (ZDS) est superpose au signal 
des donn^es utiles (DS) avec une amplitude nette- 
ment plus faible. 

6. Proc^d^ selon la revendicatlon 5 
caracterise par le fait 

que la superposition n'a lieu que pour un signal des 
donn6es utiles (DS) moduli "tout". 

7. Proc6d6 selon Tune des revendications pr^c^den- 
tes 

caracterise par le fait 

qu'une identification (KE) compos^e de plusieurs 
bits est transmise en tant que signal de donndes 
auxiliaires (ZDS). 

8. Proc6d6 selon I'une des revendications pr^c^den- 
tes 

caracterise par le fait 

que des sequences de code diff^rentes sont trans- 
mises pour des Identifications diff^rentes. 

9. Precede selon la revendication 7 ou 8 
caracterise par le fait 

que I'ldentification (KE) renferme des informations 
sur la source et/ou le collecteur et/ou le genre du 
signal des donn^es utiles (DS). 

10. Proc^d^ selon I'une des revendications 1 k 6 
caracterise par le fait 

qu'un signal auxiliaire externe (ZS) esttransmis en 
tant que signal de donn^es auxiliaires (ZDS). 

1 1 . Proc6d6 selon la revendications 7 ou 8 et la reven- 
dicatlon 9 



caracterise par le fait 

que I'identlfication (KE) et ie signal auxiliaire exter- 
ne (ZS) sont transmis en mode multiplex temporel. 

5 12. Proc^d^ selon Tune des pr^sentes revendications 
caracterise par le fait 

que plusieurs stgnaux de donn^es auxiliaires 
(ZDS) sont transmis dans le m§me canal, en mode 
multiplex temporel, avec le signal des donn6es uti* 
10 les (DS). 
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Additional data signals (ZDS) are transmitted in the same channel as the useful data signal(DS) in 
optical networks by converting the additional data signal (ZDS) Into code sequences 
(CF,<o>CF</o>). Said code sequences are superimposed on the useful data (DS) with a lower 
amplitude. The additional data signal (ZDS) is recovered in the receiver by cross-correlation. 
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